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Chapitre 1: Caractéristiques physique, structure et
classification du sol

I. Généralités et définitions

MECANIQUE
DES SOLS ET DE ROCHES GEOLOGIE

v'Retrace l'histoire de la terre;
v'Précise la nature et la structure
des matériaux et leur évolution
dans le temps.

Modélise leur comportement en
tant que  déformabilité¢ et
résistance des matériaux.

MECANIQUE DES SOLS

MECANIQUE DES ROCHES




LES PRINCIPALES CATEGORIES DES ROCHES

Les roches éruptives:

1ques:

LES PRINCIPALES CATEGORIES DES SOLS

-Les sols autochtones:

-Les sols résiduels:

-Les sols transportés:




DOMAINE D’APPLICATION

INTERET DE LA GEOTECHNIQUE




I1. Processus géologique de formation des sols

II.1. Formation du sol
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Sous sol

Des couche

Successives appelées : horizons
Schéma d’une coupe de sol

I1.2. Etapes de formation de sol
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I11. Différentes phases constitutives d’un sol

II1.1. Eléments constitutifs d’un sol

ménisque
—d'eau

Eléments constitutifs d’un sol

II1.2. Phases constitutives d'un sol

Phases constitutives d’un sol




IV. Caractéristiques physiques et dimensionnelles des sols et leur
mesure

IV.1. Description

POIDS
Wa=0

W Ww = \"'\1_' x 'l’ W

Ws=Vgx s

AIR

VOLUNMIE
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+ Vv
Vw 1 vV
Vs

Représentaion schématique des trois phases d’un sol

Les parametres définissant I’état d’un sol

W Poids de I’échantillon Vo Volume de I’échantillon
Wiw Poids de I’eau libre Va: Volume de I'air
Ws: Poids des grains solides Vow s Volume de I'eaun
Vv Volume du vide entre les grains Vs: Volume du solide
solides

Ou

Vy=Vw+Va=V-\s

W =Ws+ Ww (avec Wa =0)

IV.2. Parametres d’état des sols

Ils expriment la proportion relative de chaque phase constitutive d'un sol.

L Parametres d’état
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Poids volumiques J
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caractérisation de l'état du
sol
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a)Les parametres DIMENSIONNELS (ou poids volumiques (kN/m3)):

* Le poids volumique total du sol ¥ (ou poids volumique humide *'»):

W W, + Wy,
vV v

* Le poids volumique du sol sec (ou densité seche): ¥a

W,
WV

¥Ya—

* Le poids volumique des grains solides: ¥s

W
Vs

T =

* Le poids volumique de I'’eau: Tw

— va

™V

+ Le poids volumique ‘déjaugé : ¥

Y=Y Yw

* Ordre de grandeur de ces parametres:

L’unité du poids volumique est: N/m3 ou mieux KN/m3.
£=9,81 m/s2.
On prend souvent g = 10 m/s2 d’ou:

W
Yo = —=10.kN/m?®

Vi




b) Les parameétres ADIMENSIONNELS :

 Lateneur en eau (w):

®=—% 100
Wg
* Le degré de saturation (Sr):
1 wa o«
sr = — x100 ou x100
v gaT
+ L’indice des vides (e):
V.
e= ¥
* Le degré de porosité (n):
Vi

= = ]_
n v (n=1)



°Lles sols grenus (ou pulvérulents)

°].es sols fins (ou cohérents)
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c) Relation entre les parametres:

Vv Vv W
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Mesures de laboratoires:

U Détermination du poids volumique des grains solides

UDétermination du poids volumique des grains solides

eau setlement eau + sol

a volume constant
sol sec
+

WW=W2-




U Détermination de la teneur en eau

Am o

MESURE D'UN VOLUME D'UN ECHANTILLON
A LA BALANCE HYDROSTATIQUE




IV.3.Parametres caractéristiques des sols (dimensionnelles)

*Forme des grains solides:

-Les particules sphériques/cubiques

Arrondies

*Dimensions des grains solides:

Sols pulvérulents

Cailloux

200mm 20mm 2 o.2mm

Graves Gros sable Sable fin

0, 02mm

Angulaires

Sols fins

Limon Argile

Diameétre des
grains décroissant
210m

200n

e].a granulométrie d’un sol :
taille

mesure

L’étude granulométrique
pourcentage masse

particules

grains solides

déterminer

courbe granulométrique.

=» Essais granulométriques:

La courbe granulométrique:

Essals  tamisage

bas haut
tamisat
refus

peser

tamisage
80 micrometres
Essais sédimentométrie

sols grenus :

particules

triés croissance
quantité retenue
grains passe

4lns

retenus

grosseur supérieure

sols fins




=» La courbe granulométrique:
poids tamisats cumulés

diametre particules solides

X%

Tamisat
(passant)

x% de grains < a d

d
Log diamétre des grains

masse retenue

) X 100 [%)]

% passant = (1 -

masse totale d'échantillon




La caractérisation de la granulométrie:

*Coeflicient d’'uniformité = coefficient de Hazen:

D, diametre de 'ouverture du tamis

diameétre efficace

granulométrie étalée
- granulométrie uniforme ou serrée

*Coefhicient de courbure:

*Module de finesse de sable:
0,315 mm 0,63 mm
1,25 mm 2,5 mm 5 mm

grossier

bien gradué€
bien étalée

granulométrie discontinue
mal gradué.

granulometrie granulométrie
serrée AR

N i

granulométrie mal
graduée |
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Analyse granulométrique

(tamis standard)
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Diamétre des grains (mm)

Pourcentage de particules
recueillies sur le tamis (en masse)




