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Exercice 1
Soient E un ensemble, A, B et C trois sous-ensembles de F
On note AAB =(A—B)U(B—A)

1.

Montrons que (AUB) £ C=AZC ou BZC :
Il suffit de montrer que (AC C et BC C)= (AUB) C (]
OnaACC et BCC alors(AUB)CC

On suppose que l’on a les inclusions suivantes : AUB C AUC et ANBC ANC.

Montrons que B C C' :

Soit x € B,

-Six € A alors x € AN B et par hypothéese ANB C ANC alorsx € ANC d’ouxz € C, donc B C C.
- Six ¢ A et par hypothéese AUB C AUC alors BC AUC dotz € AUC, alors x € C, donc B C C.
Conclusion : B C C

Calculons AAA,AAND et AAE

-Ona AAA=(A-A)UA-A)=0UD=0
-O0naAA)=(A-0)uU(d- A) AUD =
-Ona AAE=(A-E)U(E-A)=0UA=A

a- Montrons que : (ANB)N(ANC)=(ANB)NC
Ona(ANB)N(ANC)=(ANB)N(AUB)
alors (ANB)N(ANC)=(ANB)NAU(ANB)NC=0U(ANB)NC
donc (ANB)N(ANC)=(ANnB)NC

b- Montrons que : (ANC)N(ANB)=(ANnC)NB
Le résultat découla de la question précédente en échangeant les roles des ensembles B et C.
Déduction : (AN B)A(ANC) = AN (BAC)
Ona (ANB)A(ANC)=[(ANB)NANC|U[(ANC)NANB
alors (ANB)A(ANC) = [(ANB)NC| U [(AnC) N B]
d'ot (ANB)A(ANC)=AN[(BNC)U(CNnB)]
donc (ANB)A(ANC) = AN (BAC)

Exercice 2
Soit le schéma d’une Compagnie d’assurances suivant :
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— POLICES(POLICE, BENEFICIAIRE, QUANTITE, EMP#)
— EMPLOYE(EMP, NOM, SALAIRE, EMP_D#)
— COURTIER(EMP#, STATUT)

Exprimer les requétes suivantes en algébre relationnelle :

1.

Les numéros des polices vendues a plus de 20 exemplaires.

mpoLIcE(0QUuANTITE>20(POLICES))

2. Les noms des employés qui gagnent moins que 6000 DH.

mnvom(0sararre<eo00(EMPLOY E))
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3. Les noms de tous les courtiers.
WNOAI(COURTIER > EMPLOYE)

. Les bénéficiaires d’au moins 21 polices avec le méme numéro.
p
TBENEFICIAIRE(OQUANTITE>20(POLICES))

5. Les noms de courtiers dirigés par ’employé 113.
WNOM(UEMP_Dzng(COURTIER > EMPLOYE))

Ou
WNOJVJ(COURTIER > JEMP_D:113(EMPLOYE))

6. Les salaires des courtiers stagiaires (STATUT =’Stagiaire’).

TSALAIRE(OSTATUT=Stagiaire (COURTIER >t EM PLOY'E))

Exercice 3

Soit le schéma de la base de donnée "Employés-Départements” :
— Relation des Employés : EMP(ENO, ENOM, PROF, DATEEMB, SAL, COMM, DNO#)
— Relation des Départements :DEPT(DNO, DNOM, DIR, VILLE)

Description des attributs des relations :

Attribut Description
ENO Numeéro d’employé, clé primaire dans la relation EMP
ENOM Nom de l’employé
PROF Profession (directeur n’est pas une profession)
DATEEMB | Date d’embauche
SAL Salaire
COMM Commission (un employé peut ne pas avoir de commission)
DNO Numéro de département auquel appartient l’employé
DNO Numéro de département, clé primaire
DNOM Nom du département
DIR Directeur du département
VILLE Lieu du département (ville)
Soit I’exemple suivant :
EMP
ENO | ENOM | PROF DATEEMB | SAL | COMM | DNO
10 Joe Ingénieur | 1/10/93 4000 | 3000 3
20 Jack Technicien | 1/5/88 3000 | 2000 2
30 Jim Vendeur 1/3/80 5000 | 5000 1
40 Lucy Ingénieur | 1/3/80 5000 | 5000 3
DEPT

DNO | DNOM DIR | VILLE

1 Commercial 30 New York

2 Production 20 Houston

3 Développement | 40 Boston

1. Calculons osar<s5000(EMP).

ENO | ENOM | PROF DATEEMB | SAL | COMM | DNO
10 Joe Ingénieur | 1/10/93 4000 | 3000
20 Jack Technicien | 1/5/88 3000 | 2000 2

o

2. Calculons EM Pbis = pgpno/enor,comm/comm (TENO,comm (EMP)).

ENO’ | COMM’
10 3000
20 2000
30 5000
40 5000
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3.

10.

11.

12.

13.

1.

Calculons Teno,sarL(EMP) X¥igap=comm EM Pbis.

ENO | SAL | ENO’ | COMM’
20 3000 | 10 3000
30 5000 | 40 5000
40 5000 | 30 5000
40 5000 | 40 5000
30 5000 | 80 5000

Ezxprimons par une phrase ce qu’on obtient en évaluant les requétes précédentes :

1) On obtient les employés dont le salaire est inférieur a 5000.
2) On obtient le numéro et la commission des employés.

3) On obtient les couples de numéros d’employés dont le premier a un salaire qui est égal & la commission du
deuzxieme.

L’expression de l’algébre relationnelle qui permettrait d’obtenir le nom et la profession de ’employé de numéro
10.
TENoM,PROF(0ENO=10(EMP))

L’expression de l'algébre relationnelle qui permettrait d’afficher la liste des noms des employés qui travaillent a
New York.
meNoM(EMP Xy iLrE—'NewYork (DEPT))

L’expression de l’algébre relationnelle qui permettrait d’afficher le nom du directeur du département "Commer-
cial”.
7TE‘NOM(ECZ\4P MXENO=DIR UDNOM:’Commercial’(DEPT))

Donnons les dates d’embauche des techniciens.
TpATEEMB(OPROF='Technicien’ (EMP))

Donnons les noms des employés et les noms de leur département.

meNvom,pNoM (EMP a1 DEPT)

Donnons les numéros des employés travaillant a Boston.
e NO(EMP < oyrLLE=Boston' (DEPT))
Donnons les noms des directeurs des départements 1 et 3.
meNoM(0pNo=1vDNO=3(EM P <\prr=pno DEPT)
Donnons les noms des employés travaillant dans un département avec au moins un ingénieur.
Ry = mpNo(0PROF="Ingénicur (EEMP))
Ry = mgnom(EMP <t Ry)
Donnons le salaire et le nom des employés gagnant plus qu’un (au moins un) ingénieur.
Ri = psar/sar, (TsaL(0proOF="Ingénicur(EM P))

Ry = menom,saL(EMP <isar>sar, R1)

Donnons les noms des employés et les noms de leurs directeurs.

R1 = penom/prrvom(TENom,DNO(EM P <pyo=prir DEPT)

Ry = menom,pno(EMP)
Rs = menom,prrvom (R1 > Ra)

— Ry(DIRNOM,DNO,) : les départements avec les noms de leur directeur
— Ro(ENOM,DNO,) : les employés avec les numéros de leur département
R3(ENOM,DIRNOM) : les employés (ENOM) avec les noms de leur directeur
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15. Trouwvons les noms des employés ayant le méme directeur que JIM.
Ry = nprr(cENOM="Jim (EM P > DEPT))

RQZDEPTNRl

R3 = mgnvom(0ENOM <> dim (EMP) > Ry

— Ry (DIR) le numéro du directeur de Jim
— Rs(...) : les départements avec le méme directeur
— R3(ENOM) : les noms des employés ayant le méme directeur que JIM.

16. Donnons le nom et la date d’embauche des employés embauchés avant leur directeur et donnons également le
nom et la date d’embauche de leur directeur.

Ry = mpno,enom,pAaTEEMB(EMP Xiprr—pno DEPT)

Ry = ppnom/pIRNOM, DATEEMB/DIRDATER

Rs = TENOM,DATEEMB,DIRNOM,DIRDATE(ODIRDATE>DATEEMB(EM P X1 R3))

— R (DNO,ENOM,DATEEMB) : le nom et la date d’embauche du directeur du dept. DNO.
— Ry(DNO,DIRNOM,DIRDATE) : renommage des attributs
— R3(ENOM,DATEEMB,DIRNOM,DIRDATE) : résultat.
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