TP Listes Chainées

EXERCICE 1

Soit la liste chainée, représentée par le schéma ci-dessous, représentant des données d'individus.
Four chacun on mémaorise les données suivantes [son matricule, son nom et sa taille)].

I\‘ I\‘ R HULL

I |Azz 1.65J‘ 2 |Hamid 1.S'EIJ 3 |Adcha 130 ! 4 [Ah 1.35"J

CQuestion 1:
Donner les déclarations permettant de créer cette liste.
Proposer deux fagons différentes

o la structure de chague maillon comprend quatre champs (trois champs de données et un pointeur)

s la structure d'un élément de |a liste comprend deux champs (un champ de données sous farme de structure 4 trois
champs et un pointeur).

Question 2:

Ecrire une fonction existed gui recoit 1a téte de la liste et le matricule d'un individu et renvoie vrai si l'individu se trouve dans la liste et
faux sinan..

Question 3 :

Ecrire une fonction C gui permet d'ajouter un individu en téte de la liste sil n y existe pas. Cette fonction recoit [a téte de la
liste et les donnees de lindividu et renvaie |a téte de la liste.

Question 4 :
Ecrire une fonction gui retourne e nombre dindividus dans la liste dont |3 téte est passée par paramétre.
CQuestion 5 :
Ecrire une fonction qui regoit la téte de |a liste et renvoie la moyenne des tailles des individus de la liste.



EXERCICE 2

Soit une liste chainée d'entiers.

Schéma:
I\‘ NULL
1] Lo 1] 5]
T
T
Question 1:

Declarer une liste chainée de téte T globale.
Dans les guestions qui suivent on considére la liste chainée de téte T une liste non vide {contient des éléments)

Ouestion 2 :
Ecrivez une fonction qui affiche les données de laliste T

Ouestion 3 :

Ecrivez une fonction gui étant donnés un entier x passé comme parametre, recherche dans la liste T, et renvoie l'adresse du
premier maillon portant [a valeur x, ou KNULL 51 un tel maillon n'existe pas.

Question 4 :

Ecrivez deux fonctions qui permettent d'ajouter un entier ¥ passé comme parametre dans la liste T respectivernent :
= gn téte de liste ;

* engueue de liste;

Ouestion 5:
Ecrivez une fonction qui recherche et supprime le premier maillon porttant 13 valeur x passé comme parametre. 5iun tel maillon
n'existe pas la liste reste inchangée.



EXERCICE 3 :

La partie B du DS1 MP CPGE Ibmtahir:

Dans cette parie, onse propose de représenter des polyndmes a coefiicient réels par des listes chainges définies en langage
COmme suit

struct monome

{ fioat coefflicient: £ e coefficient du mondme

Int exposant; A e degre ol mondme

struct monorng *auih A ['ariresse oe Melérment sulvant
Iy

tpedel struct monarme monome |
tpedef monome® polsnome |

Appellation :
O appeliars polyndme liste p, une iiste chalnee d'élgments e hpe monoime (définie pivs hawtl et posssdant les proorigtes
slllvantas

- Le premier élgment a ['aciresse g,
- Le dernier elément a dans son chatng sWiv la valeur NULL

Exemple:
Le polndime Pk + B+ B B sera représente par e polendime liste o cormme suit:
Schemsa |

(5 Jal* f[s]of* fleJa]* [[-8]of * |

!

I3

WULL



Question 1 : saisie de polynémes
Soitiz declaration globale siivahte © palynome o

+EcHre une fonction dentéte ; vold salsin) quil permet de saislt e polyndime liste p. TapeI uh exposant hegatif pour mettre fin 3 iz
salsle.

Rappel : Lappel maifocd [t étant un entier positifl, permet d'aliouer t octets dans la mémoire denamigue et retolurne l'adresse
mgrnalre ol block ailows. La fonction malioc)) est définie dans le fichier de fa biblothéque stdiib b

Cuestion 2 : calcul de la valeur ’un polynime
+Ecrite Wne fonction gul fenvole iz valewr ol poiyndime liste o ol e valelr donnees x passee comme parametre & la fonchion.

Curestion 3 : multiplication d’un polyndme par un mondme.
+EcHire une fonction C qui renviale lie poivhdme liste resultat de iz multiolication o'un polndme liste passes corime parametre par Wn
mondme de fa forme ax™ ol g et h sont respectiverment un réel et un entier passés aussi cormme pataméties & la fonction,

Cuestion 4 : Affichage du polynome liste.
+ Ectire une fonction en izngane O qui affiche e poivndme liste p sous la forme o affichage comventionnel des polyndimes.
Exempla:

5] o] * |

L1/

5 al* ][5 2]* Jls [1]*

!

B

HNULL

Pour e polyndme liste p represente dans le schéma cldessis, Iz fonction affiche
A=Swtad + 3t P+ Ex - §



EXERCICE 4:

Gestion des donnees des éléves d'une classe.
Soient les déclarations suivantes
typedef structfiche
Jint mat ;
char nom[25]
float note_math |
float note_po;
float moyenne
Hiche;
struct liste
ffiche donnee ;
struct liste "next ;
I
typedef struct liste liste
typedef liste * llist:
llist tete=MILILL;

Question 1: Ecrire une fonction C d'entéte : void saisificheffiche *f gqui permet de saisir les données d'une fiche.

Question 2 : Ecrire une fonction C qui permet de saisir les données des éléves d'une classe dans une liste chainée globale de téte
tete. Le nombre des &léves n'étant pas connu & 'avance, on termine la saisie des éléves en introduisant un matricule négatif

Question 3 : Ecrire une fonction qui retourne le nomhbre des éleves dans la liste tete.

Question 4 : Ecrire une fonction gui cherche un &léve dans la liste sachant son matricule, cette fonction retourne e pointeur sur e
maillon représentant cet éléve et MULL si elle ne le trouve pas.

Question 5 : Ecrire une fonction gui supprirme un éléve de la liste sachant son matricule. Exploiter 13 fonction précédente pour le
chercher.

Question 6 : Ectire une fonction d'entéte  void majl |, qui met & jour le champ moyenne sachant que e coefiicient des math est 14 et
celui de la physigue chimie est13.

Question 7 : Ecrire une fonction qui retourne la mayenne de la classe.

Question & : Ecrire une fonction C qui affiche les éléves de cette liste gui sont admis ¢ a dire qui ont une Moyenne sUpariedre ou
egale 4 la moyenne de la classe.

EXERCICE 6

Tri d'une liste chainée En utilisant un tri par insertion.
Soitune liste chainée dont les chainons ont la structure suivante:

siruct suife
fint val,
S_fruca‘ suife *net

!predef siruct suife suife;
typederl sulte™ list

e Ecrire une fonction qui permet dinsérer un chainon passe comme paramétre dans une liste chainée passée comme
paramétre elle aussi.
« Ecrire une fonction qui permet de trier une liste passée comme parametre en exploitant [a fonction précédente.

= Ecrite deux fonctions ajout et affichage gui permettent successivement d'ajouter un élément a une liste et gui affiche tous les
elements d'une la liste.

 [Donner la fonction main pour tester les fonctions ci dessus.



EXERCICE 7

s [onner les déclarations nécessaires gui permettent de créer des listes chainées de valeurs entigres avec val comme champ
de donnée et next comme pointedr sur le chainon suivant.

l\. NULL
1 12| * [6 5

Schéma:

M=

= Ecrite une fonction gui permet d'ajouter un @lément 4 une liste passe comme paraméatre.

& Ecrite une fonction gui affiche les éléments d'une liste passée comme pararmatre

s Ecrite une fonction gui retourne |3 somme des valeurs d'une liste passée comme paramétre

s Ecrite une fonction gui cherche une valeur dans une liste et retourne un pointeur sur la premiére occurrence de cefte valeur
« Ecrite une fonction gui supprime une waleur de |3 liste, 1 liste et la valeur sont passées comme parametres

s Ecrite une fonction gui insare un chainon dans |a liste, le pointeur sur le chalhon et 1 liste sont passes comme parameatres.
* Ecrire une fonction quitrie une liste en utilisant un tri par insedion

s Ecrire une fonction qui regoitune liste et 'éclate en deux sous listes, une renferme les valeurs positives et I'autre les valeurs
négatives.

s Dans lafonction maind présenter un meny gui présente les traiternent & réaliser sous forme d'options a choisie.

RMEMLI FRIMCIFAL

1 - Ajout..

2 - Afficherla liste. ...
3 - Bupprimer ...
4- INSEMEE .

a - Trierlaliste..........

- Somme des eléments.....
7 - Eclater la liste.................

8- Quitter ...



