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INTRODUCTION CYCLES RECEPTEURS

Puisqu'il est impossible d'aprés le deuxiéme principe de prélever
de la chaleur d'une seule source de chaleur et de la transformer
intégralement en travail, une machine thermique doit donc
nécessairement fonctionner entre au _moins deux sources de
chaleur .

CYCLES DITHERMES W 0,>0

Ce sont des cycles au cours desquels, le systéme échange de la
chaleur avec deux sources de chaleur de températures différentes

DIFFERENTS TYPES DE CYCLES DITHERMES

Le premier principe appliqué a cette transformation s'écrit :

dans ce cas, mais il n'est possible
AU:QI-I-QZ +W:O

que lorsque :
On en déduit que : W — ‘Q] > Q2
' | - _(Ql * Qz) Machine frigorifique
CYCLES MOTEURS On définit I'efficacité d’'une machine frigorifique par le rapport :

SCHEMAS DU CYCLE MOTEUR

\W Q]JFQz)%]

0,>0 0,<0

la chaleur échangée avec la
source froide ne peut étre que
négative. Cela conduit & une
chaleur échangée avec la source
chaude positive

Ce cycle est le plus interessant

Ce sont des machines thermiques qui
servent a extraire de la chaleur Q2 de
l'intérieur du réfrigérateur ou du local a
climatiser, qui est la source froide, et pour
cela il faut fournir un travail W au fluide
moteur.

Done, I'énergie recherchée est 02 et 'énergie &
paver est W. Le rendement de ces machines
s’exprime done par le rapport suivant appelée

coefficient de performance ou efficacité -

_9%_ O

ﬁré igérat enr
éffigerat W Q1+Q2

Remarque :

W=—~0+0,) avec W«:o\j

0 > ‘Qz‘ = (0,+0,)>0
RENDEMENT D’UN CYCLE MOTEUR

La transformation de chaleur en travail (Q =2 W) a partir d'une source chaude , . . . .
n'est donc possible qu'a la condition de rejeter une partie de la chaleur a une Ql Cest une machine thermlque qui sert a
autre source froide. chauffer vn local en lui fournissant la

Cette.chaleur r_ejetee'e‘st donc_ perdue et influera sur I_es performances de la chaleur QI. Pour cela, le fluide moteur

machine thermique, d'oll la notion de rendement thermique. ] | g _

Le rendement d’'une machine thermique est défini par : doit recevoir un travail W. Done, |'énergie
recherchee est Q1 et I'energie a payer est

”moreu.r = ﬂ:MZI—I—& Wr
Ql Ql Ql

Pour une transformation réversible

Pompe & chaleur

AS AS+AS %—l—%:o:)%:_%:)%: T2

L T L L 9 I . .
Le rendement thermique dune thermopompe s’exprime donc par le
-W Ql +0, 1 Q _- T, rapport suivant appelé coefficient de performance ou efficacite:
ﬁmo o I
e 6 o T -0 0

ﬂ thermo-pompe W Q1 + Q2
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Donc  Mmetewr =1+ == 0, <l o> 0, |




| , Cycle moteur
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sens trigonomeétrique (horaire)

ISOTHERME ET ADIABATIQUE




