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Correction serie 3

Exercice 1

1- D’apres le premier principe de la thermodynamique dans un cycle :
AU cycle = Ql + QZ +chcle = O

:>chcle = _(Ql + QZ)
2- ona:

_ Weycle
Q
Etona chcle = _(Ql +Q2)

Donc
__chcle__—(Q1+Q2)
S Q
_(@Q,+Q,)
= Q.

Q,

Y

3- D’apres le deuxiéme principe de la thermodynamique dans un cycle pour une
transformation réversible :

AS . = J' Xy - I Xy _ OetT, =cteet T, =cte
Tl TZ

- %I@f"%j&zzo

1 1
-  SQ+-0Q,=0
TlQl T2Q2

QL __T
> =2=-=

4- D’apres larelation (1)ona:
n=1+ Q
Q
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Et d’apres la relation (2) Q__L donc :
1 1
Q
T

_1_ 2
Tl

etona:T, =6, +27314=550+27314=82314K
etT, =6, +27314=250+27314=52314K

n

.
_1_2
n=1-7

52314

82314
n=0,3644=36,44%

5- Par définition la relation entre I’efficacité réelle et I’efficacité maximale est :

p = Mreette
n
= Nreetie = P17
=0,7.36,44
=0,2551
=2551%

Exercice 2

1- D’apres la figure on a:

P, > P;etl'equation d'état du gaz parfait PV =nRT = P = g
P, = NRT, - Pg = NRTs etonaV, =V,
V, 5

o T T, T
V, V., V., VA

T,=T, =Tz =T,

=T, = TgetonaT, >T,

2- Les transformations isochores AB et CD

Les transformations isothermes BC et DA

3.1- Latransformation AB isochore Va=Vg
W,g =—[P.dV =0

et d’apres Premier principe de la thermodynamique
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AU pg =Wpg + Qe
=0+Qp
etona AU ,; =nC,AT =nC, (T, -T,)=nC, (T, -T))
donc:Q,; =nC, (T, -T,)
La transformation BC isotherme Tg=Tc=T.:
Et Vc=3VB
nRT ¢ dv
J

Wee =—[P.dV = —jT.dv = —nRT,

B

=-nRT,[/V]° = -nRT,[(nV, — NV, ]=-nRT,/n Ve | __nRr, | L%
2 8 2 C B 2 vV 2 V min

B

=-nRT,/n(3)
Ona

dUg. =nC,dT

=0 carlatransformation estisotherme
= AUpgc =Qpc +Wpe =0
donc: Qg = Wy =—(—nRT,4n(3)) = nRT,/n(3)

La transformation CD isochore Vc=Vp

Weo =—[P.dV =0
et d’apres le premier principe de la thermodynamique
AU =Wep +Qgp

=0+Qcp
etonaAU., =nC,AT =nC, (T, -T.)=nC, (T, -T,)
donc:Q., =nC, (T, -T,)
La transformation BC isotherme Tp=Ta=Tu:
Et VA:3VA

nRT Y,

J

Wo, =—[P.dV =—jT.dv =-nRT,[ <
).

) Vv, V min 1
=-nRT,[(nV ]} = -nRT,[tnV, -V, ]=—nRT,/n | = RTA p— = -nRT,/n 3

D
=nRT,/n(3)
On a

dU,, =nC,dT

=0 car latransformation estisotherme
= AU, =Qps +W,, =0
donc: Q. = Wy, =—(NRT,/n(3)) = —nRT,/n(3)

3.2- et
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Wy = —I PdV =0 et Que =nC, (T, -T,)
=1.21.(276-293)

=-357J
et
Que =W
Wi =- nRngn(‘?’) - = 2528;: 76J
=-1.8,32.276/n(3) |
=-2522.76J]

3.3-
W, e =W,g +Woe +Wep + W
=0-nRT,/n(3) + 0+ nRT,/n(3)
=nR/n(3)(T, - T,)
=1.8,32/n(3)(293-276)
=155,38J
Méthode 1 : Puis que Weye >0 , le cycle est récepteur.
Méthode 2 :le cycle est decrit dans le sens trigonometrique.

cycle

4- Pour un récepteur la chaleur de la seurce froide isotherme est positive, on a pour les
deux températures :
T,= 276K ; Qpc= 2522,76]
T,=293K ; QDA:-2678,15J
Donc Qf= Qpc = 2522,76J]

Exercice 3

1- Le cycle de la machine frigorifique un cycle récepteur de sens trigonomeétrique.

Pk
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ESTL

AUCYC,e:QCyC,e W, e Wag +Wge +Wep +Wp,

cycle

0: QAB +QBC +QCD +QDA +chcle on a‘\Ncycle =W

=0+Q, +0+Q, +W lestransformations adiabatiques ABetCD :Q,; =Q., =0

W=-Q,+Q)

Seyele = .f&g1+J6Q2 OetonaT, =cte etT, =cte

= —I&?l-F—JéQz:O
N —Ql T1Q2—o
= Q__L

Q, T,

T
> a-FeCad
2

d'aprés lesrelations(1)et (2)
W= _(Ql + Qz)

= _(_-II_-_le +Q,)

—-Qy(- -+

2

- Q. D

w=o,(i=Ty Cm

_
ﬁrév _W

D’apreés la relation (3)

GAB-S2

3. coefficient d’ efﬁcamte théorique de la machine au Cours d’un cycle réversible.
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__Q
Tl_TZ
Q. ( T, )
1
(@)
T2
__ D
(Tl_TZ)
Application numérique
273
P = 598273
=10,92

4a.0na

W =—(Q,+Q,) et

Tl
/’LTZ QZ + QZ)

= _Qz (_

Tl
AT,
T, - AT,

W:Qz(T

=—(-

Tl

+1)
AT,

:Qz( _1)

Q9
Q, (TlT‘Z Tz)
B 1
) (1 =4Tz
AT,
_ AT,
(Tl _/ﬂ-z)
Application numérique
0,8.273
Pie = 598-08.273
=2,74

Donc ﬁirre =< ﬁrév
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-
=2 —_2—-2donc
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