[ Correction des exercices J

Exercice 1
1- La quantité de matic¢re de 1’hélium (He).
n(He) = m(He) _2
" M(He) 4
2- Les capacités thermiques molaires Cy et Cp

{Cp'CVZR {Cp-Cv:R {7/.CV _Cv=R
Cp = =

=0,5mol

Cv = (5/3-1) =1248 _ IS =12,48J.molt. K™
C, =20,8J.mol* K™

3- L’équation de Laplace lors d’une transformation réversible adiabatique P.VY
Donc

, 1y
PV’ =cte = Pz-vzy — Pl'vly - V27 — P]-PL = V2 = Vl(%]

2 2

ly
v, _10|_(1atmj —517L
3atm
Le volume final : V,=5,17L
4- On sait que
W =—PdV = ow =Py IV ow = [-Pv7. WV etonpy” = cte
V7 V7
dv 2 gV 2 e
SW=-PV/[= =W =-PV/[ = W =-PV’[V7.dV =W =-PV’
V7 Y&
1 1 _7/+1
1
2 2
PV’/y 7 PV P,V,—PV,
1-y 1 1-y | 1-y

On a P;=1atm et P,=3atm etl atm = 101325 Pa
V;=10L et V,=5,17L et1L=10"°m?
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Donc

. { P2.V2—Pl.\/1} .| 3517-1.10101325.10°° .
1=y 1_5
i 3 i
Le travail recu par le gaz : W=837,45J]
5- On sait que
dU =R +MW = AU =Q+W
Pour une transformation adiabatique Q = 0
donc:AU =0+W
=837,45]
La variation d’énergie interne du gaz
AU=837,45)

6- On déduire la variation de température du gaz AT, sans calculer la température T;.
d'apresla Loide Joule

dU =nC,dT = AU =nC,AT

donc: AT = AY
nC,
837,45
" 0,5.12,48
=134,20K
la variation de température du gaz AT=134,20K
7-
onsait que

dH =nC,dT = AH =nC,AT
=  =05.20,8.134,20
=1395,68)

La variation de ’enthalpie AH du gaz lors de cette transformation : AH=1395,68J

1- La transformation BC 1sochore volume constant VVg=Vc
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2- Onsait que :

RT,
_10°10°
©8,32.300
=0,4mol

Le nombre de moles de ce gaz: n=0,4mol
3- Latransformation AB est adiabatique, L’équation de Laplace lors d’une transformation
réversible adiabatique :

4

AN

PV o, =p,| Y2
Vy' Ve

PV =cte=>P,V,  =P,.V,” =P,

onaV, =2V, ety =14etP, =10°Pa

Va ) 4

P, =10°| ~A- | =379.10"Pa
2V

A

Donc la valeur de la pression Pg=3,79.10*Pa
D’aprés I’équation d’état d’un gaz parfait

Ps.Vq
n.R
3,79.10'2.10°
048,32

=227,76K

P.V,=nRT,=T,=

Donc la valeur de la température [Tg=227,/6K

4- La transformation BC isochore : Vc=Vg etona Vg=2Vx
La transformation CA isotherme : Tc=Ta

D’apres I’équation d’état d’un gaz parfait
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nR.T.

C

nR.T,
2V,

_1(nRT,
2V,
1

:EPA

:1.105Pa
2

PV, =nRT, =P, =

= 5.10"Pa

Donc la pression de P¢=5.10%Pa

5- Latransformation BC est isochore, et on sait que
oW, =-P.dVetonV,; =V, doncdV =0

Wy = [-P.dV =0

Donc Wgec=0
6-
d'apresla Loide Joule
dU =nC,dT = AU,. =nC, AT
= =nC, (T, - Ty) etonﬁzyzc\,:&
Cy e
Co
= AUBC = n_(Tc _TB)
v
= = 0,4.§(300—227,76)
14
= =59856J
La variation d'énergie interne : AUgc=598,56J
On sait que
donc: AU, = Qg +Wp
:QBC +0
=Qgc
donc: Qg =AU, =59856J
Donc la quantité de chaleur: Qpc=598,56J
7-
d'aprésla Loide Joule
dU =nC,dT =AU ,. =nC,AT etonaT.=T,
= = nCv (TA _Tc)
= AUg. =0
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Donc : AUca=0

D'aprésle premierprincipe de au cycleABCA ona:
AU
donc:
AU

=AU ,, etonsaitque: AU, =0

cycle

=AU 5 + AU, + AU, =0

cycle

=(Qus +W, )+ AU, + AU, etona Q ,, =0 transformation adiabatique

WAB = _(AU sc T AU CA)
= —(598,56+0)
=-598,56J

Le travail Wag recu par le gaz lors de la détente adiabatique AB : Wag=-598,56J

O-

ESTL

Premiéreméthode
On sait que
dH =nC,dT = AH =nC,AT  donc
= AH 5 =nCp (Tg —T,)
= AH,. =nC, (T, -Ty)
etonaT. =T, donc:
= AHge =nCp (T, —Tg)
= AHge =—nCp (T —T,)
= AH,. =—AH 4
Deuxieme methode
L'enthalpie H est fonctiond'état donc :
AHCyC,e =AH ,; +AH,. +AH_,, =0
etonaAH_,=nC,(T,-T.)=0carT, =T,
donc:AH ,; +AH,. +0=0
= AH,. =-AH
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