uonewsy ¥ dSeuuopuUEYH 6L0¢C/CLILL

d—1=»b uou 1S “ (
: N0 =Y
(v)d=d SISV YIS ¢ |

"«Q0UaII9dXa JUN SUBP NUIIQO SYIINS P AIqUIOU J[ » =X 0§

‘sanne xne aun | Ruepuddypul

QIQIUBW JUN P 19 SUOHIPUOD SIWIW S SUBP SI0J U 5 0UadL1adxa | 919da1 uQ

0029, p M11qeqoid ey b 10 (v op uonesijear) sadans ap Aiqeqo.d ey d 110G
"QUIQJUO0D SNOU INb JUdWdUIAY | V 110S

T[[noulag dp 20uaLdx3, [ 7 110S

J[RIIOUIE 107 : S[[ANS() SIAIIISI( SIO|




uonewnsy % JISeuuo[ueydY 6L0Z/2LILL

! v/l a/1 v/l

[4
I a7 I 0 X

v v
Tt =(1=x)
:JUBAINS NEqe) 9] Jed SQUUOP 1S3 X AII0)BI[e S[qELIBA B] 9p 9)1[Iqeqoid ap 10] BT «
"7 19 190 :SoueAInS sInapeA s axpuaid ynad mb arrojegre J[qerIes oun 1S9 X «
"2110JB[8 90USLI9dXa 91190 suep nu)qo J[1d op AIqUIOU 9] X N0S «

T dAAddd :3uos sa[qissod sjeynsax
SO SIO[E ‘SI0J XNIP JUALIRAX 91390 91RdAI U ", 208 ,= 1 10 .9]Id, = d Ted q0U U

", 9leUUOW 9P 2991d dun p JUSWIAOUR], :9JUBAINS I10JBY[R 90UALIRdX9, [ 10§ «

Qrdwaxyy

JRIIOUIE 107 : SI[[ANS() SIAIIISI( SI0]




UONBWISY 7% JSeuuojjpueydy 61L02Z/2LILL

s10] (y—u) S10J ¥

bx ,d=bbxbxd~dxd=(q)dx(q)d=(qua)d

:Jed 2QuuOp 189

d ap uonuedde p 911qeqoid e[ sio[e syuepuadpul JUOS SJUIWIAUDAY SI[ anb jueyoeg «

"« SQI10JBY[B SOUALIOAXd U SOp SIO[ 7 9p SUONBSI[BI Y JIUSIQO » : (7 JUSWAUAY /T

sto (y—u) SI0j ¥
[4

N\n... N\nw\ r nv\...nv\nv\u ”m

19'1 ‘g o[quuasua, | ap anaed g (W 9p uoneBSI[BI.I) $IINS ¥ 3p (] uonisodsip

auN JOWIOJ INAA UQ) “(SIUSWIAUIAY) SIUSWID[D U 9P JNJIISUOD J[qUIASUD UN 7 }I0S «

ﬁ E \& d :9'1 ‘90uaLIpdXa ¢ SOp SINOO NEB JUSWAIOLXS SYIONS ¥ ITUIqO, p dfiqeqoid e «

"«SQOUALIPAXd U 9p SINOJ NE NUAIGO SYIJNS AP IqUIOU 9] » =& IH0S «

JRIOUIY 107 : SI[[PNS(] SIAIIISI(] SI0]




uonewnsy 7% Jdeuuo[[puULYdY 6L0Z/2LILL

(d'mg «— A 109UQ

D, d=[y=1]d=(d < 1

_HMnOH_Al AMN\Na...nNaMnOW - d
- 3Ins awta0d

a1uIyop 189 b  (du)g a9j0u ‘drerwourg 10] B[ s b dI10jed[R J[qRLIBA JUN IS A «

«é@«&w@ = _”u\ = \&Q

ouo( - M ) ©[e391S9 Y JUSWAUAY, [ SI0) Y JUBUIUOD SUONISOASIP SOp 9IqQUIOU 9 «

J[RIWIOUIE 07T : SI[[ANS() SIIAIISI(] SI0]




uonewnsy 7% Jdeuuo[[puULYdY 6L0Z/2LILL

(b-Ddu=bdu=()4 o

du=(1)qg ©
: Juos X dp suLidoad so]

u

N?...«NN:N M—O

=Y
'Y {=4 <=

‘«syuepuadopul sooULLIIdX U 9P SINOJ NE NUIGO SYIINS AP AIQUIOU ] » =X }0S <«

‘I[[NOUIdE 9p 10] B[ JUSAINS Inb sojuepuodopur S9[qeLIBA U JUOS

d—1=>b uouiIs ‘¢
no =
(v)d=d , oseatisoyis© 1] 4

"«0Ua1I9dxXa Qun suBp NUSIQO SYIINS AP AIqUIOU ] » =X 0 «

soanbaeway

J[RIWIOUIE 07T : SI[[ANS() SIIAIISI(] SI0]




uonewnsy QM&:—.G——_H:N—_u@ m FON\N _\\N F

9Ll
Nmoonﬂn
291 (2 =
C m € ﬁ m
c=x]d=d
(9/1 ¢ s)gnx

D QIIP-8-159.) "9/ = d 19 G = u anQuweled op 9[eIWIOUIq 0] B[ 3INS Y dUO(]

"SNUQ}QO SIBINSII SOP dWWIOS B[ du3Isep Inb a1101B9[R 9[qELIBA SUN X 110§

"¢ B 91839 1S9 Nu21qO (9P Np SoIQWINU) SIBINSAI

SOp QWIWOS B[ :9°1 ‘[810) U NUI)QO ¢ 2IQUIOU NE 3SSAIYQUI S U() "SI0} G 9P Un 9oUe[ UQ

pduaxy

I[RILIOULE 107 : SI[[ANS[] SIIIISI(J SI0]




uonewnsy QM&—_—_G——_e:ﬁ:u@ m FQN\N —‘\N F

¢\ (¢
cero= |- ﬂmou?uim o Cl=du=(X)q

9¢C €l
BUQ T

mn
hﬂ .@mw% EN

: OUOP BINE U() J[RIWIOUI] 0] dun
Jed JSI[opOoW JUAWIDALIOD dUOP 311 Indd dudwoudyd 7 ‘I[nouIdg AP QUALIRAXI, |

op uonnadar aun p 313e S [I JUO(] "UOU 110S dUUO0q }10S 183 dasijedr ardoosojoyd e |

-asnardooojoyd ef yed sags1jeds sardod g¢ ap jenbed un suep
39190sse 91[1qeqoid es 19 sasnanyddp sardodojoyd ap udkow diquiou J] 1d[NJ[R) 7
auguwoudyd 99 ap [Iqeqoid ap 10] B] JASLIJIORIRD) |
"S3SNANJIJYIP JU0S ¢/ uop sardod sap ynpoad asnardodojoyd dun

Jpduwaxyy

I[RILLIOULE 9P 107] : SI[[ANS[) SIAIIISI(] SI0]




Exercice 1:

Dans un lycée 50 professeurs, la probabilité qu’un professeur tombe
malade est 0,01.

1.Calculer la probabilité

a) Qu’aucun professeur soit malade.

b) Cinq professeurs soient malades .

c) Au moins un professeur soit malade.
d) Au plus 3 professeurs soient malades.

2 .Calculer Pespérance mathématique solution

X variable aléatoire compte le nombre de professeurs
malades .

Q={0 ;1;2; 35..cu:n 350}

X suit la loi binomiale des parametres n=50 et p=0,01

Solution :
On a P(X=k)=C/P*(1-P)"*

1.a) P(X=0) : aucun professeur soit malade.
P(X=0) =C2,(0,01)°%(0,99)>°
b) P(X=5) =(C3,(0,01)°%(0,99)5°-5
c) P(X21)= P(X=1) + P(X=2) +...... + P(X=50)
=1- P(X=0)
=1- C2,(0,01)°%(0,99)>°
d) P(X<3)= P(X=0) +P(X=1) + P(X=2)+ P(X=3)
2. E(X)=np
=50%x0,01=0,5




Exercice 2:

Dans une fromagerie la probabilité de tomber sur un fromage non

conforme (fromage défectueux) est p=0,07, supposons qu’on a 25
fromages.

1) Déterminer les caracteres de la loi de probabilité B(n ;p) .

2) Calculer Pespérance mathématique et I’écart type.

3) Quelles est la probabilité de tomber sur 2 fromages non
conforme.

4) Calculer la probabilité de tomber au maximum sur 2
fromages non conforme.

5) Calculer la probabilité de tomber au minimum 2 fromages
non conforme.

6) Calculer la probabilité de tomber sur 3 a 5 fromages non
conforme.

7) Nous voulons arriver a une probabilité de 0,1, qui
correspond a aucun fromage non conforme, déterminer
Péchantillon a étudier.




Solution : (le dernier exercice)
1) n=25; p=0,07
2) Espérance mathématique :
E(X)=n*p=25x0,07=1,75
Ecarttype: 0 =,/nxpx q=/25x% 0,07 x 0,93 =1,27
3) Qu’il estla probabilité de tomber sur 2 fromages non
conforme .

(P(X=k) = CX x PK x q"7K)
P(X=2)= C5; x 0,07% X 0,9323  (n=25;p=0,07;q=0,93)
=300 x 0,07% x 0,93** =0,28
4) Calculer la probabilité de tomber au maximum sur 2
fromages non conforme.

P(X<2) = P(X=0) +P(X=1)+ P(X=2)

= €. x 0,07° x 0,932% + C1: x 0,07% x 0,9324+ 0,28
=0,16+ 0,31+ 0,28
=0,75
lly a 75% de chance de tomber sur au maximum 2 fromages
défectueux parmi 25

5) P(X>2) =1 - P(X<2)
=1-0,75=0,25
6) la probabilité de tomber sur 3 a 5 fromages non conforme

revient a calculer
P(3<X<5) = P(X=3) +P(X=4)+ P(X=5)

7) P(X=0) correspond a aucun fromage non conforme
P(X=0) =0,1
= CY x0,07°%x0,93"=0,1
= 0,93"=0,1
In(0,93™) = In(0,1)
nln(0,93)= In(0,1)
= n=32



Lois Discretes Usuelles : Lol Géometrigque

> Soient E I’expérience de Bernoulli et A I’événement « succes » de
probabiliteé p.
La probabilité A estégale a g = 1-p.

» On répete ’expérience E n fois dans les mémes conditions et d’une maniére

Indépendante 1’une aux autres.

» Soit X =« le nombre d’expérience E avant 1I’obtention de 1’événement A

pour la premiere fois».

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation



Lois Discretes Usuelles : Loi de Geometrigue

» p[X =k] représente la probabilité que I’événement A se produit pour la

premiere fois durant la kém expérience.

> Les (k-1) expériences précedentes ont pour résultat I’événement contraire A

» Comme les expériences sont independantes, alors p[X =k]= qp

On écrit X — G(p)

Les propriéetes de X sont :

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation



Lois Discretes Usuelles : Loi de Geometrigue

Exemple
On lance un dé plusieurs fois jusqu’a I’apparition de la face N°1. Quelle est la
probabilité d’obtenir la face N°1 pour la premiére fois au 20°™ lancer.

Soit X le nombre de lancers nécessaires pour obtenir la face N°1 pour la premiere folis.

Ona: A={1} et A={23456}.

p[X =20]= p(K etAet.. etA; et AJz p(A)x p(A)x...x p(A)x p(A):(§j19XE

19, fois h ~ d
19. fois

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation



Lois Discretes Usuelles: Lol de Poisson

» La loi de Poisson est utilisée lorsque il s’agit d’étude d’un phénoméne durant un laps
infiniment petit. Elle est utilisée aussi dans les phénoménes d’attentes , les contrdles
de qualité et en assurance.

-1 1k
> Une variable aléatoire discréte X suit une loi de Poisson si : p(X = k) — € k?

ou A est un parametre positif. On écrit X 0 P(1).
Les propriéetes de X sont :
O EX)=41

o V(X)=4

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation




Lois Discretes Usuelles: Lol de Poisson

Exemple

Soit X le nombre des arrivées des clients a un guichet bancaire.
Supposons que X suit la loi de Poisson de parametre 4.
Calculer les probabilités suivantes :

a) aucun client n’arrive au guichet,

b) plus de 2 clients arrivent au guichet,

c) entre 3 et 7 clients arrivent au guichet.

p{X =0}= —e™* =0,018

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation



Lois Discretes Usuelles: Lol de Poisson

pB3< X <7}=p[X <7]-p[X <3]

= p[X =4]+ p[X =5]+ p[X =6]+ p[X =7]

=0,711

10/04/2020 Echantillonnage & Estimation



Université Zohr Année universitaire: 2019-2020
Ecole Suprieur de Technologie Cours de Probabilité & Statistique
- Laayoune

Série N°3

Exercice avec solution .
Exemple: Loi Géométrique
Une urne contient 4 boules blanches et 6 boules rouges.
On effectue des tirages successifs avec remise d’une boule jusqu’ obtenir une boule blanche.

X suit une loi géomtérique de paramtre p = % =0,4

P(X =k)=0,6F"1x0,4
P(X=1)=0,6°x0,4

P(X =2)=0,6!%x0,4

P(X =3)=0,62x0,4

P(X =15)=0,6" x 0,4
P(X<3)=P(X=1)+P(X=2)+P(X =3)

Exercice 2. Lors d'une enquéte, on a interrogé 5 hommes et 3 femmes. On choisit au hasard et
sans remise les personnes une a une jusqu’a obtention d’un homme. Soit X le nombre de tirages
nécessaires.

1- Déterminer les valeurs de X et sa loi de probabilité.

2- Calculer Iespérance et I’écart-type de X.

Exercice 3. Une urne contient une boule blanche et une boule noire.

On effectue des tirages avec remise jusqu’ obtention d’une boule blanche. 1- Déterminer la loi de
probabilité de X.

2-Calculer P(X = 3)

Exercice 4. Vous avez besoin d’une personne aider dé ménager. Quand vous téléphonez un ami. il
y aune chance sur quatre qu’il accepte.

Soit X la variable aléatoire qui représente le nombre d’amis que vous devrez contacter pour obtenir
cette aide.

1- Déterminer la loi de probabilité de X

2-Calculer P(X = 4); P(X < 4)
Exercice 5. On admet que le nombre X d’accident survenant annuellement dans une grande en-
treprise obéit une loi de poisson de paramtre 3

Calculer la probabilité des événement suivants:

1- aucun accident ne survien pendant ’anne

2- au moins 4 accdent survienne dans ’anne

3-moins de 4 accdent survienne dans ’anne

Exercice 6. La moyenne des voitures qu’elles déclarent une accident pendant une journée dans une
poste de police est de 4 voitures .

1- déterminer de quelles loi s’agit-elles?

2- calculer la probabilité pour que au plus une voiture déclare une accident.

3- caluler la probabilité pour que au moins 2 voitures déclarent une accident.



